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Rene Jiivcher IJeitung

«Das langfristige Uberleben vieler Arten ist infrage gestellt» —
erster umfassender Bericht zur Lage der Schweizer Insekten

Es gibt immer weniger Insekten und immer einténigere Flachen. Bisherige Massnahmen
zur Stabilisierung der Biodiversitat haben allenfalls lokal geringfiigige Verbesserungen
erzielt, kénnen den Schwund insgesamt aber nicht aufhalten.

Stephanie Lahrtz
07.09.2021, 13.00 Uhr

Die Situation der Insekten in der Schweiz ist besorgniserregend. Zu diesem Schluss kommt
der Bericht «Insektenvielfalt in der Schweiz», der am Dienstag vom Forum Biodiversitat der
Akademie der Naturwissenschaften Schweiz prasentiert wurde. Sowohl die Grosse der
Populationen als auch die Vielfalt der Insektenbesténde sei schon langer vor allem im
Mittelland stark zurtickgegangen, heisst es. Mittlerweile zeigten sich die Verluste zudem im

Jura und in den Alpen.

Die Mehrheit der Insektenarten in der Schweiz gehort zu diesen sechs
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«Wir haben fur den Bericht erstmals mdglichst alle vorliegenden Daten und Informationen
zusammengetragen», erldutert Florian Altermatt, Président des Forums Biodiversitat, im
Gespréch. Dafur seien die roten Listen, auf denen die Gefahrdung von Arten von Forschern
nach international festgelegten Kriterien erfasst wird, Monitoring-Programme und Hunderte
von wissenschaftlichen Studien und Expertenberichten zu lokalen, regionalen und
landesweiten Insektenbestanden und Veranderungen in den letzten Jahrzehnten ausgewertet
worden.

Das langfristige Uberleben vieler Arten sei infrage gestellt, so der Bericht. Besonders heikel
ist die Situation fur jene Arten, die um Gewasser herum oder in Feucht- und
Landwirtschaftsgebieten leben. Denn hier waren die Veranderungen des Lebensraums durch
Trockenlegungen und Kultivierung in den letzten Jahrzehnten besonders drastisch. Es fehlen
jedoch langfristige Studien zur Erfassung der Biomasse der Insekten. Allerdings sei in der
Schweiz — und auch anderswo — nur ein Teil der Insektenarten genau untersucht, berichtet
Altermatt. So leben in der Schweiz schatzungsweise 45 000, eventuell sogar bis 60 000
Insektenarten. Fir wenige tausend liegen aussagekraftige Daten zu deren Situation vor. Zu
den gut untersuchten Arten auf den roten Listen z&hlen Libellen, Tagfalter, Heuschrecken,
Ké&fer sowie Eintags-, Stein- und Kocherfliegen. Von 1153 bewerteten Arten sind laut dem
Bericht 43 Prozent gefahrdet, 16 Prozent potenziell gefahrdet und 41 Prozent nicht geféhrdet.



Insekten auf der Roten Liste der gefdhrdeten Arten der Schweiz

In Prozent (in Klammer die Anzahl bewerteter Arten)
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«Da diese gut untersuchten Arten in einer Vielzahl von unterschiedlichen Lebensraumen
vorkommen und auch jeweils andere Lebensweisen haben, kann man sie als Indikatoren fir
die allgemeine Situation der Insekten ansehen», betont Altermatt. Wenn namlich ein
Lebensraum derart veréndert sei, dass einige der auf ihn angewiesenen Arten dort kaum noch
Uberleben kdnnten, dann musse man davon ausgehen, dass auch die anderen dort

vorkommenden Tiere und auch Pflanzen Probleme hétten.

Der Weidenprachtkéfer (Anthaxia salicis) fallt trotz seiner geringen Kdrperlange von nur 5 bis 8
Millimetern durch seine metallisch schillernde Farbung auf. Die Larven entwickeln sich im lebenden
Holz und zéhlen somit zu den sogenannten xylobionten Kéferarten.

Thomas Marent



Die Biodiversitéatsverluste bei Insekten haben bereits Mitte des letzten Jahrhunderts begonnen,
rund um grosse Gewasser wegen der Korrekturen sogar schon frither. Uber die Ursachen des
Schwunds wird seit langem diskutiert. Laut dem Bericht liegen mittlerweile ausreichend
wissenschaftliche Daten vor, die belegen, welche Faktoren die Treiber des
Biodiversitatsverlusts sind. Dadurch gibt es Grundlagen fiir Massnahmen.

Historisch gesehen schlugen als Erstes die Gewésserkorrekturen und Trockenlegungen vieler
Feuchtgebiete negativ zu Buche. Dann kamen die Veranderungen in der Landnutzung, die zu
einer vielfach sehr aufgeraumten, eingeebneten Landschaft gefiihrt haben. Statt eines Mosaiks
aus Wald, Grunland und Ackerbauflachen mit vielen naturnahen Lebensraumen entstanden
biologisch gesehen einténige Areale. Uberhéhter Nahrstoffeintrag durch Diingung,
ausgebrachte Pestizide und in den letzten Jahren auch Veranderungen durch den Klimawandel
beeintrachtigen die Lebensraume und damit die dort heimischen Insekten zusatzlich.

Ursachen fiir die Gefdhrdung der Insektenvielfalt in der Schweiz

Die Ausgangslandschaft ist
vielfaltig und strukturreich.

Landnutzungsanderung fiihrt zu Verlust,
Verkleinerung und Zerschneidung

von Lebensrdumen. Die Insektenvielfalt
nimmt ab.

Die Originalillustrationen stammen von Monika Rohner. Sie wurden fiir diesen Artikel dem Stil der NZZ angepasst.
Quellen: Bericht: «Insektenvielfalt in der Schweiz», Originalillustrationen: Monika Rohner NZZ / lea.

Zwar gingen nicht alle Insektenbestdnde zurtick. Vermehrt haben sich vor allem einige
wérmeliebende Insektenarten, sie haben ihre Populationen vergrdssert oder sich weiter
ausgebreitet. Doch vielerorts profitierten von dem Schwund der Konkurrenten
beziehungsweise den veranderten Lebensbedingungen die Generalisten, die in puncto Habitat
und Nahrung weniger oder kaum spezialisiert sind.

Allerdings hat das zur Folge, dass die Biotope immer gleichférmiger werden. Und wenn die
Vielfalt an Arten auf einem Areal abnimmt, sinkt auch die Leistung dieses Okosystems. So
sind zum Beispiel die meisten Pflanzen auf ganz bestimmte Insekten als Bestduber
angewiesen. Manche Bodeninsekten bauen Pflanzenreste ab und fiihren so dem Boden
Né&hrstoffe zu, andere bohren Génge in den Boden und sorgen so fiir bessere Durchliiftung
und erhohen die Wasseraufnahmekapazitét.



Zudem kann die geringe Zunahme der Generalisten nicht den gesamten Verlust an Insekten
auffangen, so dass fur Vogel, Fledermduse und Fische die Nahrung knapp wird. Der
Ruckgang der Insektenbiomasse sei eine der vermuteten Hauptursachen fur Bestandsverluste
bei bestimmten Vogelarten, wird im neuen Bericht betont.

Der Bericht stellt jedoch nicht nur den Zustand der Schweizer Insektenwelt dar. Es werden
auch mehrere Massnahmen zur Erhéhung der Biodiversitat gefordert. «Es gibt nicht nur eine
Ursache, und daher brauchen wir eine Vielzahl von Massnahmen an einer Vielzahl von
Ortenx», betont Altermatt. Daniela Pauli vom Forum Biodiversitét forderte an der Présentation
in Bern am Dienstag, dass unter anderem alle Subventionen fur die Landwirtschaft oder auch
den Tourismus darauf gepriift werden missten, ob sie der Biodiversitat schadeten. Ein Drittel
der Flache der Schweiz misse so gestaltet und genutzt werden, dass dort die Biodiversitat
gefordert werde, sagt Altermatt. So musse die Landschaft wieder mehr unterschiedliche
Strukturen aufweisen, Insekten-Hotspots identifiziert und diese vernetzt werden, der
Néhrstoffeintrag, die Pestizide und auch die Lichtverschmutzung vermindert werden.

Im Mittelland habe man gemerkt, dass ein Biindel von Massnahmen wie Bliihstreifen an
Gewasserrandern, Strassen und Gleisen oder Hecken, Steinhaufen und einzelne Baume an
Feldrandern sowie insektenfreundliche Pflanzen in Parks und Privatgarten etwas bewirken
konnten, erlautert der Zurcher Insektenforscher. Doch leider sei das bisher Umgesetzte zu
wenig. Der Druck auf sdmtliche Arten sei zu gross, die Biodiversitat schwinde weiter.

So gebe es zum Beispiel im Mittelland mittlerweile wieder ein bis zwei Tagfalterarten mehr
pro Quadratkilometer im Vergleich zu vor zwanzig Jahren. Doch urspriinglich habe es hier
ein Vielfaches an Arten gegeben. Gleichzeitig gingen im subalpinen und im alpinen Bereich
durch eine Intensivierung der Landwirtschaft auch weiterhin noch sehr artenreiche
Lebensrdaume verloren.
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Okologische und gesellschaftliche
Funktionen des Bodens: Mit Flssen
getretener Schatz

Der Appetit auf Raum zum Wohnen und Wirtschaften scheint unstillbar. Die besiedelte Fliche hat
in der Schweiz in den vergangenen Jahrzehnten viel starker zugenommen als das
Bevolkerungswachstum. Mit weitreichenden Folgen, denn ein tiberbauter Boden kann seine

diversen 6kologischen Leistungen nicht mehr erbringen.

Text: Kaspar Meuli

Wie viel Kulturland geht verloren? Ein Fussballfeld pro Tag? Finf oder gar flinfzehn? Eine
Antwort liefert das Bundesamt fiir Statistik: Zwischen 1985 und 2009 ist die Siedlungsflache
um 584 Quadratkilometer gewachsen. Dies entspricht der Grosse des Genfersees.

Dass die Schweiz in den letzten Jahrzehnten mehr und mehr zugebaut wurde, ist bekannt.
Aufhorchen lasst hingegen der Befund, dass sich diese Entwicklung allen Anstrengungen zum
Trotz nicht aufhalten lasst. Gemass dem im Mai 2017 abgeschlossenen Projekt
«Zersiedelung» im Rahmen des Nationalen Forschungsprogramms «Nachhaltige Nutzung der
Ressource Boden» (NFP 68) wird der Trend zu mehr Bodenverbrauch voraussichtlich bis
Mitte dieses Jahrhunderts anhalten, wenn auch abgeschwéacht. Ohne Gegenmassnahmen
konnte das Siedlungswachstum im Extremfall einen Verlust an landwirtschaftlichen
Nutzflachen von bis zu 15 Prozent bewirken. Betroffen davon seien vor allem die
wertvollsten Landwirtschaftsboden.

Bodenleistungen nicht genug bekannt

Viel weniger zu reden als der Flachenverlust gibt in der Offentlichkeit die Tatsache, dass mit
dem Boden weit mehr verschwindet als Acker und Weiden. «Wenn in der Politik iber die
Bedeutung des Bodens fir unser Land diskutiert wird, steht der Kulturlandschutz oder die
Erndahrungssicherheit im Vordergrund», sagt Ruedi Stahli von der BAFU-Sektion Boden. «Die
vielen anderen wichtigen Leistungen, die er erbringt, werden oft gar nicht wahrgenommen.»
Ein weiteres von der Bevolkerung unterschatztes Problem: Wohnhauser, Schulanlagen oder
Sporthallen leisten zwar einen wichtigen Beitrag fir die Gesellschaft, gleichzeitig hindern sie
den Boden daran, seine natiirlichen Funktionen zu erfiillen, denn diese Flachen sind
versiegelt. Auf geteerten Parkplatzen etwa versickert das Regenwasser nicht mehr im Boden,



sondern fliesst in die Kanalisation. Dies unterbindet zwei wichtige Mechanismen: Das
Erdreich kann das Wasser nicht mehr filtern, damit sich dieses spater unter anderem
bedenkenlos als Trinkwasser nutzen lasst. Und der Boden wirkt auch nicht mehr als
Schwamm, der bei starken Niederschlagen viel Wasser zuriickzuhalten und so Hochwasser
zu verhindern vermag.

Dies sind nur zwei von zahlreichen 6kologischen Bodenfunktionen, welche durch die
Versiegelung beeintrachtigt werden. Und diese hat besorgniserregende Ausmasse
angenommen. Bei liber 60 Prozent der fir Siedlungszwecke genutzten Flachen handelt es
sich um versiegelte Boden. Im Mittelland sind, wie sich aus dem Monitoringprogramm
«Landschaftsbeobachtung Schweiz» des BAFU jlingst ergeben hat, bereits 10 Prozent der
gesamten Landflache versiegelt.

Unermesslicher Artenreichtum

Was dabei besonders schwer wiegt: Die nattirlichen Funktionsmechanismen des Bodens sind
unwiederbringlich geschadigt. Die wertvolle Humusschicht ist in vielen Gebieten der Schweiz
seit der letzten Eiszeit in einem mehrere Tausend Jahre wahrenden Prozess entstanden. Der
Boden stellt einen Lebensraum von gigantischen Dimensionen dar. In einer Handvoll Erde
tummeln sich mehr Lebewesen als Menschen auf der Welt — von Regenwiirmern bis zu
Mikroorganismen. In einem Gramm Boden konnten bis zu 50 000 Bakterienarten und 200
Meter Pilzfaden nachgewiesen werden. Sie zerlegen die alten Pflanzenreste wieder in ihre
Grundbausteine und machen sie fiir die neuen Pflanzen als Nahrstoffe verfligbar. Gerade
auch deshalb bildet der Boden die Grundlage unserer Lebensmittelproduktion — die wohl
bekannteste seiner Funktionen.

Doch dieser Hort der Vielfalt ist bedroht — weil Bodenfunktionen beeintrachtigt werden und
der Boden belastet ist. Die intensive Landwirtschaft hinterldsst Spuren. So kénnen
Mineraldiinger und Pflanzenschutzmittel Bodenfunktionen erheblich schadigen. Ein
Uberangebot an Stickstoff etwa fiihrt zu einer Abnahme der Biodiversitit, indem
empfindliche durch nahrstoffliebende Arten verdrangt werden, was die Zusammensetzung
der Pflanzengemeinschaft einengt. Diesen Zusammenhang leuchtet der Bericht aus, der in
Erflllung des Postulats Bertschy «Natrliche Lebensgrundlagen und ressourceneffiziente
Produktion. Aktualisierung der Ziele» verfasst wurde.

Angesichts der Tatsache, dass die Schweiz mit ihrem Boden wenig sorgsam umgeht, arbeiten
das BAFU und andere Bundesamter gemeinsam an einer nationalen Bodenstrategie. Ruedi
Stahli erklart: «Ins Zentrum mochten wir dabei die vielfadltigen Funktionen des Bodens
stellen.» Mit klaren Prioritdten will man seiner Zerstérung Gegensteuer geben. An oberster
Stelle steht die Reduktion seines Verbrauchs. Wo sich der Verbrauch nicht vermeiden lasst,
sollte er auf die Bodenqualitat abgestimmt werden; ausserdem gilt es, bei Nutzungen den
Boden vor schadlichen Einfllissen zu schiitzen und degradierte Boden wiederherzustellen.

Boden hilft das Klima schiitzen

Eine weitere Aufgabe des Bodens ist es, Kreisldufe zu regulieren und Stoffe zu speichern. Mit
Blick auf den Klimawandel besonders relevant ist seine Funktion als CO2-Speicher. Wie viel
Kohlenstoff er speichern kann, hangt allerdings stark von seiner Bewirtschaftung ab. So



werden beim Abbau von Humus grosse Mengen CO2 freigesetzt. Dies geschieht zum
Beispiel, wenn Ackerbdden bewirtschaftet oder Moore trockengelegt werden.

Der Klimawandel hat das Interesse an einer zusatzlichen Funktion, die der Boden garantieren
kann, geweckt: Er wirkt sich kiihlend auf das Mikroklima in Stadten aus, denn wenn
Bodenfeuchtigkeit verdunstet, senkt sich die Temperatur spirbar. In Hamburg etwa wurde
deshalb das Verdunstungspotenzial unterschiedlicher Béden in der Stadt erhoben. Die
Absicht dahinter ist klar — nicht versiegelte Flachen mit «hoher Relevanz fiir das Stadtklima»
sollen auch kiinftig unverbaut bleiben.

Landschaften sind wichtig flr unsere ldentitat

Wenn die Bevélkerung wachst und die Menschen in den Stadten dichter zusammenriicken,
gewinnt noch eine Aufgabe des Bodens an Relevanz. Ohne ihn gébe es namlich keine
Kulturlandschaften. Qualitativ hochstehende Landschaften aber sind fiir unser Leben in
vielerlei Hinsicht «von zentraler Bedeutung», wie Matthias Stremlow, Sektionschef
Landlicher Raum des BAFU, betont. Er nennt dabei Aspekte wie «ldentitdt» sowie «rdumlich
emotionale Bindung» und spricht vom «Megatrend der Regionalitat». Ausserdem stellt fir
die Schweiz die attraktive Umgebung nicht nur das grosste touristische Kapital dar. Denn wie
eine Studie von Avenir Suisse zeigt, ist die landschaftliche Vielfalt auch ein wichtiges
Argument, wenn Unternehmen oder Hochschulen international umworbenen Spitzenkraften
das Leben in der Schweiz schmackhaft machen wollen.

Den Wandel gestalten

Indem der Boden die im Lauf der Zeit entstandenen Landschaften tragt, erbringt er zugleich
eine kulturelle Leistung. Diese reicht gar Jahrtausende zuriick: Uber die Bestattungsrituale in
der Bronzezeit, die Stadte der Romer oder das mittelalterliche Strassennetz wissen wir nicht
zuletzt deshalb Bescheid, weil Zeugnisse aus diesen Epochen im Boden erhal-ten blieben und
dieser somit als Archiv unserer Vergangenheit dient.

Am Boden lasst sich demnach ablesen, wie wir leben und den Raum nutzen — und wie sich
folglich auch Landschaft verdandert. «Diesen Wandel missen wir gestalten», fordert Matthias
Stremlow. Ist die Landschaft auch in Siedlungsgebieten abwechslungsreich, wirkt sie sich
positiv auf die Lebensqualitat der Menschen aus. Eine banale Rasenflache etwa reicht dazu
nicht. Landschaft, so Stremlow, soll auch im dicht besiedelten Gebiet zu Erkundungen
anregen und Orientierung ermoglichen.

Der Boden erfiillt also eine unglaubliche Vielfalt an Aufgaben. Umso mebhr gilt es, diese
wertvolle Ressource zu schiitzen.
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Boden und Klimawandel

Der Boden ist ein wichtiges — und oft vernachlassigtes — Element im Klimasystem. Er ist nach
den Ozeanen der zweitgroRte Kohlenstoffspeicher oder die zweitgrofRRte ,Senke”. In
Abhangigkeit von der Region kann der Klimawandel dazu fiihren, dass mehr Kohlenstoff in
Pflanzen und dem Boden gespeichert wird (aufgrund von Pflanzenwuchs) oder, dass mehr
Kohlenstoff in die Atmosphare freigesetzt wird. Die Wiederherstellung von bedeutenden
Okosystemen auf dem Land und eine nachhaltige Fldchennutzung in stidtischen und
landlichen Gebieten konnen helfen, den Klimawandel abzuschwachen und uns an ihn
anzupassen.

Veroffentlicht 21.09.2015 — Zuletzt gedndert 11.05.2021 — Photo: © EEA PDF @ Sprache dndern

Der Klimawandel wird oft als ein Phanomen betrachtet, das sich in der Atmosphére abspielt.
SchlieBlich entziehen Pflanzen der Atmosphére durch Photosynthese Kohlenstoff. Allerdings
wirkt sich atmosphérischer Kohlenstoff auch auf den Boden aus, weil Kohlenstoff, der nicht
fur das Uberirdische Wachstum von Pflanzen verwendet wird, tiber die Wurzeln der Pflanze
verteilt und im Boden abgelagert wird. Wird dieser Prozess nicht gestort, kann der
Kohlenstoff stabil werden und fiir Tausende von Jahren eingelagert bleiben. Gesunde Bdden
kénnen somit den Klimawandel abmildern.

Was die Einlagerung von Kohlenstoff betrifft, sind jedoch nicht alle Béden gleich. Die
kohlenstoffreichsten Béden sind Torfmoore, die am haufigsten in Nordeuropa, dem
Vereinigten Konigreich und Irland zu finden sind. Wiesenbdden speichern ebenfalls hohe
Mengen an Kohlenstoff pro Hektar. Im Unterschied dazu enthalt der Boden in warmen und
trockenen Gebieten in Stideuropa weniger Kohlenstoff.

Der Klimawandel belastet den Boden

In einigen Teilen Europas kdnnten hdhere Temperaturen zu einem verstérkten Pflanzenwuchs
und einer stirkeren Kohlenstoffablagerung im Boden fiihren. Allerdings kdnnen hohere
Temperaturen ebenfalls den Abbau und die Mineralisierung der organischen Stoffe im Boden
erhdhen und somit den organischen Kohlenstoffgehalt reduzieren.

In anderen Gebieten wird der Abbau der kohlenstoffhaltigen organischen Stoffe in stabilen
Torfmooren aufgrund des niedrigen Sauerstoffgehalts im Wasser verhindert. Wenn solche
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Gebiete austrocknen, kénnen die organischen Stoffe sich schnell zersetzen und Kohlendioxid
(CO2) in die Atmosphare freisetzen.

Es gibt bereits Anzeichen dafiir, dass der Feuchtigkeitsgehalt der Béden durch steigende
Temperaturen und Veranderungen der Niederschlagsmuster beeintrachtigt wird.
Zukunftsprognosen zeigen, dass sich dieser Prozess im Zeitraum von 2021 bis 2050 fortsetzen
konnte, und zwar mit einer grundlegenden Veranderung der Bodenfeuchtigkeit im Sommer in
weiten Teilen Europas: flr die Mittelmeerregion wird ein signifikanter Riickgang und fir
Nordosteuropa ein gewisser Anstieg der Bodenfeuchtigkeit erwartet.

Die ansteigende Kohlendioxidkonzentration in unserer Atmosphare kann Mikroben im Boden
veranlassen, organische Stoffe schneller zu zersetzen und so potenziell sogar noch mehr
Kohlendioxid freizusetzen. Die Freisetzung der Treibhausgase aus dem Boden ist
schatzungsweise im hohen Norden Europas und in Russland von Bedeutung, wo durch die
Erwarmung von Dauerfrostbdden grolRe Mengen an Methan, einem Treibhausgas, das sehr
viel starker ist als Kohlendioxid, freigesetzt werden.

Es ist nicht eindeutig, wie sich die allgemeinen Auswirkungen gestalten werden, da
verschiedene Regionen verschiedene Mengen an Treibhausgasen absorbieren und freisetzen.
Allerdings besteht das eindeutige Risiko, dass ein sich erwarmendes Klima zu einer
verstarkten Freisetzung von Treibhausgasen fihren kann, wodurch das Klima durch eine sich
selbst verstarkende Spirale zusatzlich erwéarmt wird.

Land- und Forstwirtschaft zur Bewahrung des
Kohlenstoffs im Boden

Der Klimawandel ist nicht der einzige Faktor, der die Boden von einer Kohlenstoffsenke in
eine Emissionsquelle verwandeln kann. Die Art und Weise unserer Landbewirtschaftung hat
ebenfalls einen deutlichen Einfluss auf die Kohlenstoffmenge, die der Boden speichern kann.

Gegenwértig steigt der Kohlenstoffbestand der européischen Wélder aufgrund von
Veréanderungen bei der Waldbewirtschaftung und durch Umweltveranderungen. Ungefahr die
Hélfte dieses Kohlenstoffbestands ist in Waldbdden eingelagert. Werden Walder jedoch
beschédigt oder abgeholzt, wird der durch den Wald gespeicherte Kohlenstoff wieder in die
Atmosphére freigesetzt. In diesem Fall kénnen Wélder zu Verursachern von Kohlenstoff in
der Atmosphére werden.

Es ist bekannt, dass das Pfliigen des Bodens auf landwirtschaftlichen Nutzflachen zur
Beschleunigung des Abbaus und der Mineralisierung organischer Stoffe beitragt. Um den
Kohlenstoff und die Nahrstoffe im Boden zu halten, schlagen Forscher vor, die
Bodenbearbeitung zu reduzieren und die Landwirtschaft mit komplexen Fruchtfolgen zu
betreiben, indem sogenannte ,,.Deckfruchtkulturen" verwendet und Pflanzenriickstande auf der
Bodenoberflache zuriickgelassen werden. VVor und wéhrend der Pflanzarbeiten auf der
Oberflache hinterlassene Pflanzenrtickstande kdnnen vor Bodenerosion schiitzen. Ein solcher
Schutz ist angesichts dessen, dass die Herausbildung von nur ein paar Zentimetern Boden
tausende von Jahren in Anspruch nehmen kann, von grundlegender Bedeutung. Eine
verringerte Bodenbearbeitung beinhaltet ein vermindertes Brechen und Wenden des Bodens.
Allerdings sind Methoden, bei denen der Boden weniger oder gar nicht bearbeitet wird, oft
mit einem starkeren Einsatz von chemischen Diingemitteln verbunden, die andere negative
Auswirkungen auf die Umwelt haben kdnnen.
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Auf ahnliche Weise kann die 6kologische Landwirtschaft durch die Verwendung von
Naturdiinger den organischen Kohlenstoff im Boden tief unter der Oberflache wieder
aufbauen. Die 6kologische Landwirtschaft hat zusatzlich den Vorteil,
Treibhausgasemissionen zu reduzieren, weil keine chemischen Diingemittel verwendet
werden. Die Erndhrungs- und Landwirtschaftsorganisation der Vereinten Nationen schatzt,
dass bei 6kologischen Landwirtschaftssystemen die CO2 Emissionen pro Hektar um 48 % bis
66 % geringer sind, als bei konventionellen Systemen.

Interessanterweise kdnnen sogar bestimmte Formen der Biokraftstofferzeugung den im Boden
gespeicherten Kohlenstoff reduzieren. In einer kurzlich erschienenen Studie wurde
nachgewiesen, dass aus Maisruickstdnden erzeugte Biokraftstoffe die Treibhausgasemissionen
insgesamt erhthen konnen, da die organische Substanz als Kraftstoff verbrannt wird, anstatt
dem Boden wieder zugefihrt zu werden.

Insgesamt bietet die Einfiihrung von angemessenen Praktiken fur die Land- und
Forstwirtschaft ein gewaltiges Potenzial fiir die Wiederherstellung des Bodens und die
Entfernung von CO; aus der Atmosphare.

Schutz der Stadte durch Boden

Nachdem im Jahr 2002 Hauser im belgischen Dorf Velm bei Sint-Truiden funfmal mit
Schlammwasser tberflutet worden waren, Gbten die Anwohner Druck auf die 6rtliche
Gemeinde aus, etwas dagegen zu unternehmen. Uberschwemmungen mit Schlammwasser
waren in diesem Gebiet wiederholt zum Problem geworden, weil Wasser von kahlen Ackern
ablief und Sediment mit sich beférderte. Um dieses Problem zu I6sen, befassten sich die
Behdrden mit dem Boden, um die Hauser zu schitzen. Sie fuhrten eine Reihe von
MalRnahmen ein, wie die Pflanzung von Deckfruchtkulturen im Winter, wenn der Boden
unbedeckt war und daher ein Uberschwemmungsrisiko bestand. Sie lieRen auRerdem
Pflanzenriickstdnde auf den Feldern zuriick, um die Erosion zu reduzieren. Solche
MaRnahmen zur Wiederherstellung natiirlicher Systeme haben zwischen 2002 und heute trotz
mehrerer heftiger Niederschlagsereignisse erfolgreich Schlammiiberschwemmungen
vorgebeugt.

Die Regulierung und Pravention von Uberschwemmungen ist lediglich eine der
,Dienstleistungen", die ein gesunder Boden bereitstellt. Es konnte sein, dass wir uns mehr und
mehr auf diese Dienstleistung verlassen mussen, wenn extreme Wetterereignisse wie
Uberschwemmungen haufiger und schwerwiegender werden.

Die Bodenqualitét entscheidet auf vielféaltige Weise darlber, wie der Klimawandel sich auf
uns auswirken wird. Ein durchléssiger Boden kann auch vor Hitzewellen schiitzen, indem er
groRe Wassermengen aufnimmt und die Temperaturen niedrig hélt. Dieser letzte Punkt ist
insbesondere in Stadten von Bedeutung, wo undurchléassige Oberflachen (Bodenversieglung)
einen ,, Warmeinseleffekt" hervorrufen konnen.

Mehrere europdische Stadte versuchen, diese Bodenfunktionen zu nutzen. Beispielsweise
wurde in Madrid der Gomeznarro Park mit neuen durchlassigen Oberflachen, Vegetation und
einem unterirdischen Wasserspeicher wiederhergestellt. Diese Losung wurde an anderen
Standorten in Madrid und in Spanien kopiert.
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Wiederherstellung der Okosysteme

Der jiingste Beleg ist eindeutig: Die Wiederherstellung bestimmter Okosysteme kann die
Kohlenstoffabscheidung aus der Atmosphare begtinstigen. Beispielsweise hat sich die aktive
Wiederherstellung von Torfmooren als erfolgreiche Reaktion auf den Verlust von
organischem Kohlenstoff aufgrund des zur Energieerzeugung betriebenen Torfabbaus
erwiesen.

Der schnellste Weg zur Erh6hung des organischen Kohlenstoffs in bewirtschafteten Bdden
besteht gemaR einer Studie der Gemeinsamen Forschungsstelle der Européischen
Kommission in der Verwandlung von Ackerland in Wiesen.

Ungliicklicherweise scheinen neueste Trends in die entgegengesetzte Richtung zu gehen.
Zwischen 1990 und 2012 verkleinerte sich das Gebiet mit Ackerland, dauerhaftem
Pflanzenbewuchs, Weideland und naturnaher Vegetation in Europa. Konkret fiihrte die
,,Landnahme" in Europa zu einem Verlust von 0,81 % der Produktionskapazitat des
Ackerlands, da zwischen 1990 und 2006 Felder in Stadte, Strallen und andere Infrastruktur
umgewandelt wurden. Solche stadtischen Entwicklungsprojekte beinhalten haufig die
Bodenversieglung mit einer undurchl&ssigen Schicht. Abgesehen von Bedenken beziiglich der
Lebensmittelsicherheit bedeutet dies auch, dass in Europa eine reduzierte Kapazitét zur
Speicherung von organischem Kohlenstoff, zur Pravention von Uberschwemmungen und zum
Halten der Temperaturen auf einem niedrigen Niveau besteht.

Bei einer richtigen Bewirtschaftung kann der Boden uns bei der Reduzierung der
Treibhausgase und der Anpassung an die schlimmsten Auswirkungen des Klimawandels
unterstiitzen. Versaumen wir es jedoch, uns um den Boden zu kiimmern, kénnten wir die mit
dem Klimawandel verbundenen Probleme schnell verscharfen.
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Boden und Klimawandel Gegenwartig steigt der Kohlenstoffbestand der europaischen Walder aufgrund von Veranderungen
bei der Waldbewirtschaftung und durch Umweltveranderungen. Ungefahr die Halfte dieses
Kohlenstoffbestands ist in Waldboden eingelagert. Werden Walder jedoch beschddigt oder abgeholzt,
wird der durch den Wald gespeicherte Kohlenstoff wieder in die Atmosphare freigesetzt. In diesem Fall
konnen Walder zu Verursachern von Kohlenstoff in der Atmosphare werden.

Der Boden ist ein wichtiges und oft vernachlassigtes Element im Klimasystem. Er ist nach den Ozeanen
der zweitgroRte Kohlenstoffspeicher oder die zweitgroRRte ,Senke”. Die Wiederherstellung von
bedeutenden Okosystemen auf dem Land und eine nachhaltige Flachennutzung in stadtischen und
landlichen Gebieten konnen helfen, den Klimawandel abzuschwachen und uns an ihn anzupassen.

Die Flache der europaischen Walder
hat sich seit 1990 um 19,5 Mio. Hektar
vergroBert

Pfliigen beschleunigt den Abbau und die Okologische Landwirtschaft kann
Mineralisierung und setzt mehr CO, frei die CO,-Emissionen im Vergleich zur
konventionellen Landwirtschaft um
48-66 % pro Hektar reduzieren
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STADT LUZERN
Forscherteam pflanzt Wildstauden fiir eine bessere Biodiversitat

Im Rahmen eines Forschungsprojektes der ZHAW wurden in stadtischen Lebensraumen
Wildstauden gepflanzt - unter anderem im Kanton Luzern.

Kathrin Brunner Artho

26.08.2021, 05.00 Uhr

Wer Uber die Ufschdtti zum See spaziert, fragt sich vielleicht, weshalb einige Blumenbeete
abgesperrt sind und andere nicht. Grund flr die Zaune ist ein Forschungsprojekt der Zircher
Hochschule fiir angewandte Wissenschaften (ZHAW). Ihr Ziel ist es, die Biodiversitét in den
Stadten zu fordern.

Die abgesperrten Flachen wurden im Marz 2021 mit einer von sieben Wildstauden-
Mischpflanzungen bepflanzt. Das Projekt soll bis 2023 andauern und wird in regelmassigen
Absténden von den Forschern untersucht.

Konkret will das Forschungsteam der ZHAW folgende Ziele erreichen: Es soll mehr Gewicht
auf die Biodiversitdt im urbanen Raum gelegt werden, mehr einheimische Pflanzen in die
Erde gesetzt, die Insekten gefordert und der Boden aufgewertet werden.

Insgesamt sind 16 Gemeinden und Stadte am Projekt beteiligt, mit unter auch Luzern und
Horw. Die Pflanzflachen umfassen jeweils 100 Quadratmeter und liegen im 6ffentlichen
Raum. In Luzern wurden die Wildstauden in der Ufschétti und in der Nahe des Alpenguais
gepflanzt.

Doch wieso werden ausgerechnet Wildstauden fiir das Projekt verwendet?Der Grund dafir ist
simpel: Wildstauden sind einheimische Pflanzen und dadurch an die Fauna und das Klima der
Schweiz angepasst. Sie wurden nicht durch Ziichtung verandert, sondern sind genau so auch
in der Natur anzutreffen. Stadte werden oft mit bunten und bliihenden Pflanzen verschonert —
was dazu flhrte, dass mehrheitlich Blumen und Pflanzen aus Asien und Nordamerika
importiert wurden. Doch viele dieser Pflanzenarten besitzen sogenannte «gefillte Bluten» was
im Wesentlichen bedeutet, dass sie kein Organ mit Nektar besitzen und somit keinen Wert fur
die Insekten haben.

Ein Heim fiir Insekten

Die heimischen Wildstauden bieten dem Boden und den Insekten mehr. Durch die
unkomplizierte Bepflanzung der Wildstauden muss der Bodenwert nicht veréndert werden
und die Insekten haben eine Pflanze, welche ihnen Nahrung und Unterschlupf bietet. Zu
diesen Insekten gehodren die Springschwénze: Kleine kéferartige Tierchen, die zu den &ltesten
Insekten z&hlen. Sie hausen im Laub der abgeschnittenen Wildstauden und tragen zur Bildung



von Humus bei. Humus entsteht durch abgestorbene tierische und pflanzliche Materialien. Er
ist ebenfalls N&hrstoffquelle und Wasserspeicher fur die Pflanzen.

Im Pflanzenbeet in der Ufschétti summt und brummt es.
Bild: Kathrin Brunner Artho (Luzern, 23. August 2021)

Auch in anderen Gemeinden wurde das Projekt gestartet

Um dieses Zusammenspiel zwischen Pflanze, Tier und Erde geht es in der Forschung der
ZHAW. Leiterin dieses Projektes ist Doris Tausendpfund. Gemeinsam mit ihrem Team
bepflanzten sie schweizweit sieben regionale Mischungen aus Wildstauden. Nicht nur Luzern
und Horw stellen Flachen zur Verfugung, auch Cham, Sursee und Zug beteiligen sich am
Projekt. Somit bildet der Raum Luzern mit dem Raum Basel die zwei Hauptregionen des
Projekts. «Wir stellten die Mischungen immer aus den regionalen Wildstauden zusammen»,
sagt Céline Derman-Baumgartner. Gemeinsam mit Doris Tausendpfund arbeitet sie am
Forschungsprojekt.

Riicksicht wurde dabei auf das Klima der Region genommen. «Luzern ist im Vergleich zu
Basel eine Region mit mehr Niederschlag. Deshalb braucht es hier andere Wildstaudenarten
als dort», so Céline DermanBaumgartner. In der Luzerner Mischung wurden Blut-Weiderich,
Abbisskraut, Moor-Geissbart, Echte Betonie, Sumpf-Storchschnabel und Silge verwendet. All
dies sind Wildstauden, welche in der Ufschétti zu betrachten sind.

Gute Resultate dank schlechtem Wetter

Dank dem Niederschlag, der in den letzten Monaten in Luzern fiel, sind die Stauden laut
Céline Derman-Baumgartner sehr gut gewachsen. «Da war das nasse Wetter von Vorteil.»



Doch nicht nur das Wetter, sondern auch die Pflege spielt in den ersten Jahren der
Bepflanzung eine entscheidende Rolle: «Glucklicherweise ist diese in Horw und Luzern
gegeben», sagt sie. Fr die Pflege der Beete ist die jeweilige Gemeinde verantwortlich.

Das Forscherteam besucht die Beete jahrlich und beurteilt die Entwicklung und Gesundheit
der Pflanzen. Ausserdem werden die Artenvielfalt der Insekten, der Zustand des Bodens und
der Pflegeaufwand. Uberpriift wird das mit sogenannten Vergleichsflachen — Griinflachen in
unmittelbarer Nahe der Versuchsflachen, welche dem Zustand vor der Pflanzung entsprechen.
Uberprift wird auch die Akzeptanz in der Bevélkerung. «Wildstauden sind nicht nur niitzlich,
sondern auch sehr schon», sagt Céline Derman-Baumgartner lachend. Das Forschungsteam
winscht sich, dass Wildstauden nicht nur im 6ffentlichen Raum, sondern auch in privaten
Garten vermehrt anzutreffen sind.

Was genau bedeutet Biodiversitat?

Mit Biodiversitat beschreibt man die Lebensvielfalt, welches sich in
Milliarden von Jahren entwickelte und alle Pflanzen- und Tierarten
sowie deren Okosysteme umfasst. Deshalb ist die Biodiversitit auch
flr uns Menschen von grosser Bedeutung, denn sie sorgt fir frische
Luft, sauberes Wasser und Nahrung. Verheerend waren also die
Folgen, wenn diese Biodiversitat nicht mehr vorhanden ware.
Weltweit nimmt die Artenvielfalt ab und es sind immer mehr Pflanzen
vom Aussterben bedroht. Auch in der Schweiz ist rund ein Drittel der
Arten gefdahrdet. Hauptursache fiir das Aussterben von Pflanzen- und
Tierarten ist der Verlust von naturnahen Lebensrdumen. (kba)



Umweltblog Baden

Wildstauden verbinden Asthetik und Naturférderung in der
Stadt

March 17, 2021

Einheimische Wildstauden werten stadtische Grinflachen stark
auf. Doris Tausendpfund und ihre Forschungsgruppe wollen es
ganz genau wissen und haben dazu ein interessantes Projekt
gestartet. Baden ist als erste Pilotgemeinde mit dabei.

Doris Tausendpfund ist Leiterin der Forschungsgruppe Pflanzenverwendung und Dozentin an
der Zircher Hochschule fiir angewandte Wissenschaften ZHAW. Sie leitete die Wildstauden-
Pflanzung in der Langmatt und erlaubte mir ein paar Fragen zum zugehorigen
Forschungsprojekt. Das Forschungsprojekt wird vom Bundesamt fiir Umwelt (BAFU)
unterstutzt.

Warum setzt ihr euch fiir einheimische Wildstauden im stddtischen Gebiet ein?

Einerseits wollen wir der Bevolkerung die Vielfalt der einheimischen Wildstauden zeigen,
und wie man mit ihnen stadtische Griinflaichen gestalten kann. Andererseits sind die
Insekten besser an die einheimischen Wildstauden angepasst. Es macht also gleich doppelt
Sinn, einheimische Wildstauden zu verwenden. Fir Baden wurden die Wildstauden aus
Samen gezogen, die in der Region gesammelt wurden.



Toll! Quasi aus der Region — fiir die Region! Warum hat man denn nicht schon friiher auf
einheimische Mischungen gesetzt?

Der Punkt hierbei ist das Bliihen der Pflanzen im Herbst. Fremdldndische Arten bliihen oft
auch noch im September und Oktober Uppiger. Darum setzte man in der Vergangenheit oft
auf eine Mischung mit diesen Arten. Mit speziellen Pflegemassnahmen wollen wir eine
langere Bliitezeit der einheimischen Wildstauden erreichen und somit eine dsthetisch
mindestens gleichschone Alternative zu den fremdlandischen Arten schaffen. Zudem sehen
Wildstauden auch verbliiht noch schdn aus. Wir méchten die Bevolkerung sensibilisieren, im
Herbst nicht alles zuriickzuschneiden.

Worauf habt ihr bei der Zusammenstellung sonst noch geachtet?

Unser Prinzip ist die Entwicklung eines Pflanzensystems. Das Beet soll nach der Pflanzung
schnell griin werden und die Pflanzen sollen sich gut ergdanzen. Wenn also eine Pflanze
ausfallt, soll ihr Platz schnell von einer Nachbarpflanze gefiillt werden. Strukturell wollen wir
mit dem Wildstaudenbeet einen Kontrast zur Blumenwiese bieten. Auch haben wir den
schlechteren Versamern den Vortritt gegeben, da diese oft mehr Miihe bei der
Wiederbesiedlung der stadtischen Gebiete haben.

Ihr nennt eure Mischung dynamisch. Was meint ihr damit? Die Pflanzen bleiben doch an
Ort und Stelle?

Nun ja, wahrend des Zeitraums eines Gartenbesuchs, ja. Aber wenn man den Garten
mehrmals im Jahr oder sogar wahrend mehreren Jahren immer wieder besucht, merkt man,
dass sich das Beet laufend verdandert. Als klassisches Gegenbeispiel gibt es die
Rosenrabatten. Abgesehen davon, ob sie gerade bliihen oder nicht, verdndern sich diese
kaum. Die Wildstaudenbeete sollen sich aber verandern! Es kann auch sein, dass weitere
Arten einwandern, die wir nicht gepflanzt haben. In diesem Fall werden wir beim Jaten
entscheiden, ob wir sie belassen oder entfernen.

Wo méchtet ihr denn diese Wildstauden pflanzen?

Unsere 26 Flachen befinden sich auf 6ffentlich zuganglichen Griinflachen in 16
verschiedenen Gemeinden. Wir haben verschiedene standortspezifische Mischungen
entwickelt. So entstand eine Mischung fiir dieRegionen Baden, Basel, Zirich, Luzern, Biel,
Thun und Bern. Die Versuchsbdden miissen humusreich sein, weil es fiir magere
Ruderalflachen bereits sehr gute Beispiele mit Wildstauden gibt. Fir humusreiche Béden
gibt es noch weniger Studien. Der Grund dafiir ist eine komplexere Zusammensetzung und
Resultate, die schwieriger zu interpretieren sind. In den Privatgarten tragt man oft die
humusreiche Schicht ab, installiert ein Vlies und fiillt die Mulde mit Split oder anderem
Substrat. Wir mochten eine Alternative bieten, bei der man die humusreiche Schicht nicht
abtragt.

Und warum interessiert ihr euch fiir die 6ffentlichen Griinfléichen?
Wir hoffen, dass die Wildstauden auf den 6ffentlichen Griinflachen als Vorbildflaichen

wahrgenommen werden. Die Zusammenarbeit von Forschung, Werkhof und Stadtokologie
ist uns besonders wichtig. Die Kommunikation ist ein wichtiger Teil des Projekts. Wir



besuchen die Flachen flinfmal im Jahr und bleiben dabei in engem Kontakt mit allen
Beteiligten. So kdnnen wir unser Monitoring durchfiihren und gleichzeitig
Pflegemassnahmen abstimmen.

Hat das intensive Monitoring sonst noch einen Grund?

Ja! Durch das Monitoring verstehen wir, wie sich die Artenzusammensetzung verandert. Wir
schauen uns an, welche Arten vorkommen und wie haufig. Die erhobenen Daten vergleichen
wir mit einer Referenzflache nebenan. Diese bleibt unverandert. Wir schauen uns
Schwebfliegen, Regenwiirmer, Springschwanze und Mikroorganismen an, um eine mogliche
Veranderung der Biodiversitat aufzuzeichnen.

Wann ist mit den ersten Resultaten zu rechnen?

Wir wollen viele kleine Ergebnisse kommunizieren und nattirlich den Schlussbericht am Ende
mit den Hauptaussagen. Als Beispiel haben wir auf unserer Website bereits liber die
erfolgreiche Pflanzung in Baden berichtet. Das ist doch schon ein vielversprechendes erstes
Resultat. Uns ist besonders wichtig, dass unsere Forschung auch der Allgemeinheit
zuganglich ist und den Leuten etwas bringt. Wir werden unsere Resultate darum auch auf
Plakaten, in den sozialen Medien und einer App bekanntgeben. Diese Beitrage sollen
moglichst viele interessierte Laien erreichen.

Und wo siehst du die grossten Herausforderungen?

Die grosste Herausforderung sehe ich darin, dass wir mit nahrstoffreichen Boden arbeiten.
Oft weiss man nicht, was die genaue Zusammensetzung ist. Dies hat wiederum starke
Auswirkungen auf die Pflege. Spannend, und auch eine Herausforderung, ist die Beteiligung
von vielen verschiedenen Personen an dem Projekt. Forschende, wie
Schwebfliegenexperten, Tagfalterexperten, Bodenexperten, Kommunikationsexperten und
Pflanzenexperten; 16 verschiedene Stadte/Gemeinden mit Verantwortlichen aus dem
Gartenunterhalt, Stadtékologie, Planungsabteilung; und die Gartnereien. Alle unter einen
Hut zu bekommen ist meine Aufgabe. Das ist eine Herausforderung, aber gerade darin sehe
ich das Potential fiir ein Projekt mit vielen Synergien. Genau wie bei den Wildstauden-
Mischpflanzungen, bei denen wir die biologische Vielfalt von Boden, Insekten und Pflanzen
nutzen um die Biodiversitat fordern.

Dann wiinsche ich dir und deinem Team alles Gute und viele Freude beim Meistern dieser
Herausforderungen. Vielen Dank fiir die spannenden Einblicke!
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KLEINSTLEBEWESEN

Sie sind winzig klein und spielen eine grosse Rolle fiir das Okosystem
- doch intensive Landwirtschaft setzt ihnen zu

Die Menschen nutzten den Boden intensiv - schon immer. Ein Biologe zeigt die Sicht
jener, die dort wohnen: Kleinste Lebewesen.

Hans Conrad (Text und Fotos)

07.06.2021, 05.00 Uhr

Der Boden ist die Lebensgrundlage der Menschen, seit sie einst sesshaft
wurden. In den letzten Jahrzehnten finden in der Offentlichkeit in zeitlich
immer kilrzeren Abstanden intensive Diskussionen und in der Folge
Volksabstimmungen Uber die Nutzung des Bodens statt. Es geht um
unterschiedliche und wichtige Anspriiche an unsere Lebensgrundlage.

Dabei spielen Lebewesen, die Pflanzenabfalle fur uns zerkleinern und die
durch die Pflanzenwurzeln vorher dem Boden entnommenen Mineralien
dem Boden wieder zuriickgeben, eine grosse Rolle. In wenig gestorten
Bdden sind jene Organismen, die fiir das Mineralienrecycling zustandig
sind, besonders zahlreich: in Mahwiesen, Auen und Waéldern. Der Abbau
des toten Pflanzenmaterials erfolgt tber viele Stationen. Kleintiere
zerkleinern und verandern Blatter und Nadeln fur die anschliessende
vollstdndige Destruktion durch Pilze, Bakterien und Protozoen, den
tierischen Einzellern.

Im Folgenden soll es nur um ein paar dieser Tiere gehen: die
Milben,

Springschwénze und Asseln. Sie sind derart klein, dass selbst
durch ein Lichtmikroskop keine guten Bilder

gemacht werden kdnnen. Mit einem
Rasterelektronenmikroskop werden

jedoch sogar Nanobereiche sichtbar. Auf

Farben muss man verzichten: Die

Abbildung erfolgt mit Elektronen und

nicht mit Licht.

Der Federfliigler ist nur 0,25 bis 1,3
Millimeter lang.
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Perfekt organisiertes Recycling: Der Boden funktioniert wie ein Organismus

Im April beginnt sich das Leben unter den Buchenblattern bemerkbar zu machen. Man kann
es horen, allerdings nur mit speziellen Mikrofonen. Die Blatter werden von unten her durch
Hornmilben zernagt und zerkleinert. Mit zunehmender Tiefe in der Streuschicht kommen
immer kleinere Tiere vor. Bodenmilben haben oft das Aussehen von Ausserirdischen. Die
Beine werden in Schienen gefiihrt, damit sie weniger in ihrer Umgebung verhangeln. Sie
orientieren sich in ihrer Welt mit chemischen und physikalischen Sinnen. Sie sind blind. An
ihrem Kopf hat es Strukturen, die wie Augen aussehen, aus denen ein Haar herausragt. Das ist
der Ferntastsinn. Alle Pflanzenzerleger und Kotaufbereiter fressen taglich ein

Mehrfaches ihres Korpergewichtes, die Nahrung passiert schnell den Verdauungsapparat und
ist dann chemisch vorbereitet fir die Fermentierung durch Pilze und Bakterien.

Die Komplexitat des Bodens gleicht dem Organismus eines Lebewesens. Er kann sich auch
anpassen an neue klimatische Bedingungen — wenn ihm genug Zeit bleibt.

Der Abbau von Pflanzenmaterial, von Zellulose und
Holzstoff, ist chemisch &usserst komplex. Es bleiben fiir
sehr lange Zeit schwer abbaubare Reste ubrig, zum
Beispiel wichtige Humusstoffe und Huminsauren. Doch
bei den Aufraumarbeiten wird nichts dem Zufall
uberlassen. Selbst allerkleinste Reste werden gesammelt
und gefressen. Der wirblige und niedliche Federfllgler
etwa sammelt Gbrig gebliebene Pilzsporen unter der
Eichenstreu. Auch Springschwénze nagen an den
Pflanzenresten. Es sind Urinsekten. Springschwénze
haben eine Sprunggabel auf der Bauchseite. Damit kénnen
sie Sprlinge von ihrer hundert- bis tausendfachen eigenen
Kdrperlange machen.

Der Springschwanz ist ein Urinsekt.

Chemikalien schadigen die Schutzmechanismen der Niitzlinge

Springschwénze, Milben und andere Bodentiere haben ein Problem, wenn die Bléatter und die
Umgebung feucht und nass werden. Sie konnten dort kleben bleiben. Es gibt fur die kleinen
Bodenbewohner nur eine Devise: absolut wasserabweisend sein. Das geschieht mit speziellen
Oberflachen: Chitin. Es macht die Hillen von Spinnen, Insekten, Tausendftisslern, anderen
Krabbeltierchen biegsam, ist wasserabweisend und doch atmungsaktiv. Chitin ist tibrigens
auch die Gerustsubstanz von Pilzen und macht sie ebenfalls wasserabweisend.



Zusatzlich haben die Tierchen Oberflachenstrukturen, welche die Berlhrungsflache
vermindern, wie zum Beispiel die Schuppen bei den Asseln. Die Springschwanze sind
Uberzogen mit einem Netz aus Sechsecken, sogar die Augen sind so gestaltet. In den Ecken
hat es Pfeiler und die sind mit Balken miteinander verbunden. Dadurch wird Wasser wie

ein Film aufgezogen, etwa so wie die Seifenlésung auf einem Ring. Es entsteht auf dem Tier
eine Luftschicht von ein paar Nanometern Dicke und ein entsprechender Wasserfilm darber.
Das gibt bei Regen eine wasserabweisende und atmungsaktive Oberflache. Die Wirkung ist
derart, dass es Springschwanze gibt, die auf der Oberflache eines Teiches leben und dort
darauf herumspringen kénnen. Die wasserabweisenden Strukturen sind auch sehr wichtig fur
die Regulierung der Aufnahme von Bodenmineralien und den Wasserhaushalt im Innern der
Lebewesen.

Pestizide fur die Behandlung von Schédlingen sind fir sie deshalb eine Gefahr: Die
Chemikalien berwinden die wasserabstossende Oberflache, um in den Korper der Tierchen
gelangen zu kénnen. Dementsprechend schéadigen sie auch die Schutzmechanismen bei den
Nutzlingen.

Abnehmende Biodiversitiat endet in einem Teufelskreis

Die Pestizide und die Dlingung sind aber nicht die einzige Bedrohung der Kleinstlebewesen in
einem Acker. Bei der Bearbeitung von Ackern verdichten schwere Nutzfahrzeuge den Boden.
Er enthalt dadurch weniger Luftraume und Wasser fliesst schlechter ab. Auch dies, weniger
Poren und zu viel Nasse, erschwert den Bodentieren das Uberleben. Ackerboden sind
biologisch gesehen deshalb trage Systeme. Durch die weggefiihrte Ernte gibt es ausserdem fir
die Organismen weniger Biomasse zum Rezyklieren. So nimmt die Biodiversitit des Bodens
stark ab. Das bedeutet nicht nur viel weniger Bodenlebewesen, sondern auch ein Boden, dem
Pflanzennahrung (Diinger) immer starker zugefihrt werden muss und dessen Kulturen
anfalliger auf Krankheiten sind, weil mit der Bekdmpfung der Schadlinge auch Nitzlinge
dezimiert werden. Ein Teufelskreis, der uns noch langer beschaftigen wird.



