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Kurzbeschreibung

Im Rahmen des Aktionsplans zur Umsetzung der Strategie Biodiversitat Schweiz
sollen wissenschaftliche Fachgrundlagen und Erkenntnisse zum 6kologischen Aus-
gleichspotenzial von Gebaudebegrinungsmassnahmen erarbeitet werden. Darauf
aufbauend sollen bestehende Instrumenten zur Implementierung und Foérderung der
Biodiversitat im Siedlungsraumentwickelt Gberprift und weiterentwickelt werden.

Die Forschungsgruppe Stadtdkologie der Zircher Hochschule fir Angewandte
Wissenschaften ZHAW (Institut fur Umwelt und Natirliche Ressourcen) wurde von
Dr. Franziska Humair vom Bundesamt fir Umwelt BAFU zur Offerte eingeladen fir
die Bearbeitung eines entsprechenden Forschungsvorhabens mit dem Titel
«Okofaunistische sowie vegetationstechnische Beurteilung und Optimierung von

begriinten Dachflachen im Kontext der Biodiversitatsférderung im Siedlungsraum».

Forschungsvorhaben:

Im Rahmen der Umsetzung des Aktionsplans Strategie Biodiversitat Schweiz soll im
Bereich der Generierung von Fach- und Praxiswissen eine Optimierung der
Okologischen Infrastruktur durch eine Erfolgskontrolle und ein Synthesebericht zum

Okologischen Ausgleichspotential von begriinten Dachflachen erarbeitet werden.

Dadurch wird eine Basis geschaffen fir Behdrden (Musterbaureglement fiir Zonen-
ordnungen und ergdnzende Richtlinien) sowie Normen (SIA) hinsichtlich einer
optimierten Forderung der einheimischen Flora und Fauna sowie der Klima-
anpassung. In zweiter Linie soll das Vernetzungspotenzial (Funktionalitat im Meta-
populationsverbund von Arten) begrinter Dachflachen fir Lebensraume und deren

Arten ermittelt werden im Kontext der Férderung der einheimischen Biodiversitat.

Fur die Anwendung in der Praxis sollen die bisherigen Forschungsergebnisse sowie
gezielt erarbeiteten Zusatzerkenntnisse aufbereitet werden. Licken zu den Kennt-
nissen zur Forderung der Biodiversitat im Siedlungsraum im Bereich Geb&ude-
begrinungen wund schitzenswerten einheimischen Flora und Fauna sollen

geschlossen werden.
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Projektziele:

Die rechtlichen Rahmenbedingungen und die fachliche Analyse sind Basis fir die
Ausarbeitung von Instrumenten zur Forderung der Biodiversitat im Siedlungsraum im
Kontext der Gebaudebegrinung. Hierzu sind die Prasenz von Indikatorarten mit den
artspezifischen 6kologischen Valenzen und Standortansprichen mit den spezifischen
Bedingungen von begrinten Dachflachen zu verknipfen. Mit mehrjahrigen Unter-
suchungen sollen insbesondere auch die spezifische Dynamik der Extremlebens-
raume auf dem Dach untersucht und ergédnzend in den Kontext der Klimaerwarmung

gestellt werden.

Die Projektziele kdnnen in drei Teilbereiche zusammenfassend differenziert werden:

e Biodiversitat/Populationsdynamik von Dach-Bioz6énosen:
Im Rahmen des Forschungsvorhabens sollen zu einem grossen Teil der
Arbeiten vertiefte, konkrete Erkenntnisse zur Artenzusammensetzung und
dadurch dem Potenzial zur Férderung der Biodiversitat und der Dynamik der

Populationen/ Biodiversitat auf begrinten Geb&auden erarbeiten werden.

e Vorgaben fur Instrumente zur Implementierung in die Praxis:
Aus den Erkenntnissen der biologischen Untersuchungen sollen ergédnzend
zielgerichtet Vorgaben fir Normen, Richtlinien und Praxishilfen erarbeitet
werden koénnen (Musterbaureglement) sowie Synergien zum nationalen
Biodiversitatsmonitoring (BDM) geprift und hinsichtlich weiterfihrender

Untersuchungen umgesetzt werden.

e Empfehlungen im Kontext von Klimaanpassungsmassnahmen:
Im Weiteren ist ein zusatzlich erganzendes Ziel Untersuchungen
durchzufuhren fir Einschatzungen hinsichtlich allenfalls notwendiger
Massnahmen zur Anpassung an den Klimawandel. Wie kénnen die Okosystem-
dienstleistungen von Dachbegrinungen gesteigert werden (Klimaschutz fir
Stadtbewohner) sowie als Ausgleichs-/Ersatzlebensraum fir stadttypische und
naturschutzrelevante Arten im Kontext der sich akzentuierenden

Problemkonstellation der stadtischen Warmeinsel?

Seite 3/ 17



1 Ausgangslage und Rahmenbedingungen

Strategie Biodiversitat Schweiz

2012 verabschiedete der Bundesrat die «Strategie Biodiversitat Schweiz» (SBS).
Darin verankert ist als eines von zehn strategischen Zielen die Foérderung der
Biodiversitat im Siedlungsraum, so dass dieser zur Vernetzung von Lebensraumen
beitragt, siedlungsspezifische Arten erhalten bleiben und der Bevélkerung das
Naturerlebnis in ihrer Wohnumgebung und in Naherholungsgebieten ermdéglicht wird
(Schweizerischer Bundesrat 2012, Ziel 8).

Ein Kernanliegen der Strategie Biodiversitdt Schweiz ist der Auf-, Ausbau und
Unterhalt einer landesweiten Okologischen Infrastruktur. Die Begriinung von
Gebauden kann hier einen wesentlichen Anteil erbringen, da begrinbare Flach-
dachbauten raumplanerisch bedeutsam sind, da sie bis 15% der Arealflache aus-

machen kénnen in Stadtgebieten (Brenneisen 2008).

Gebdaudebegrinungsmassnahmen in Bundesvorgaben und Zonenvorschriften

Die grossen Stadte in der Schweiz, aber auch immer mehr Agglomerationsgemeinden
erlassen die Begrinung von Dachflachen als Pflicht im Rahmen von Zonen-
vorschriften in Bauordnungen. Dadurch sind auch die Anforderungen an eine
systematische, zielgerichtete Planung und der Reglementierung gestiegen. In diesem
Kontext wurde eine neue, erstmals umfassende SIA-Norm zur Dachbegriinung 2013
publiziert (SIA 2013). Diese Norm SIA 312 «Begrinung von Dachern» steht aktuell
an zu einer ersten Revision, in welche neue praxisrelevante Erkenntnisse integriert

werden kdnnten aus dem geplanten Forschungsvorhaben.

Biozonosen auf Gebauden

Durch den gegeniber der Fauna statischen Charakter der Vegetation sind relativ
genaue Aussagen zu Bestand und Entwicklung des Pflanzenwuchses von Dach-
begrinungen einfacher zu bewerkstelligen. Methodisch schwieriger zu erfassen ist
die Fauna auf begrinten Dachern, was mit deren Mobilitat zusammenhdangt, die auf
Besiedlung und Verhalten am Standort Einfluss nimmt. Die grosse Fiulle von
bekannten faunistischen Arbeiten in der Literatur kaschiert die grosse Heterogenitat
der Ansatze der zahlreichen bisherigen Untersuchungen. Meist handelt es sich um
punktuelle Einzeluntersuchungen, denen in der Regel der rdumliche Bezug zur
gesamten Stadtumgebung oder auch zu den lokalen bzw. regionalen physikalisch-

klimatischen Randbedingungen fehlt (Leser 2009, Pétremand et al. 2017).
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Verschiedene Einzelarbeiten zum 0&6kologischen Ausgleichspotenzial begrunter
Dachflachen konnten in den letzten Jahren durchgefiuhrt werden. Erste Kenntnisse
zu verschiedenen Artengruppen wie Kéafer (Kaupp et al 2004, Brenneisen 20009,
Kadas 2011), Spinnen (Brenneisen & Hanggi 2006), Wildbienen (Brenneisen 2012, ,
Pétremand et al. 2018) und Heuschrecken (Speck 2009, Razryadov 2012) konnten
erarbeitet werden, aber auch zur Bedeutung fir die Vernetzung von Lebensrdumen
(Gedge 2002, Projekt ENHANCE, bearbeitet durch die Eidgenotssische Forschungs-
anstalt fur Wald, Schnee und Landschaft WSL (Braaker et al. 2014) liegen
wesentliche erste Erkenntnisse vor.

Ausserordentliche Einzelfunde wie kantonal bedeutende Orchideenvorkommen
(Seewasserwerk Moos in Wollishofen/Zurich, publ. in Landolt 2001, Schneider &

Krisi 2015) runden das Bild fir eine weiterfilhrende Auslegeordnung ab.

Dachbegrinungen als Massnahme fir den 6kologischen Ausgleich und die

Forderung der Biodiversitat im Siedlungsraum

Die zielgerichtete Planung von begrinten Dachflachen fir den Okologischen
Ausgleich im Sinne der Biodiversitatsférderung wurde in der Schweiz entwickelt
(Brenneisen 2009). Die Forschungsarbeiten in diesem Bereich kénnen aufgrund der
zahlreich entstandenen Musterprojekte in den letzten Jahren zur Starkung der

Schweizer Forschung im Bereich Biodiversitat beitragen.

Es fehlen noch vertiefende Analysen basierend auf langjahrigen Untersuchungen zum
Potenzial begrinter Dachflachen fir schitzenswerte Arten (Rote Liste Arten) und der
Populationsdynamik. Es fehlen zudem Kenntnisse zu den Quellgebieten (Naturrdume
und naturnahe Sekundéarlebensrdume) der auf Dachern angesiedelten Arten und der
Bedeutung der Vernetzung zwischen den Quellgebieten und begrinten Gebaude-

flachen (Metapopulationsverbund; Pétremand et al 2017).

Die Begrinung von Dachern wird in den Bauordnungen in der Regel mit ,Flachdacher
sind zu begrunen” festgelegt. Die Erfahrung hat gezeigt, dass eine Festlegung einer
Mindestqualitat (in der Regel Mindestdicke der Vegetationstragschicht) notwendig ist
um die 6kologische Wirkung zu optimieren. Ohne Vorgaben werden zwecks Kosten-
optimierung oft sehr dinnschichtige Dachbegriinungen realisiert, welche geringe
Okologische Wirkungen aufweisen. Es hat sich gezeigt, dass mit relativ geringem
Mehraufwand madoglicherweise bedeutende Mehrwerte flir die einheimische

Biodiversitat erzielt werden kénnen.

In Siedlungsgebieten ist die Biodiversitat auch gepréagt durch nicht einheimische und

teilweise invasive Arten mit negativen Folgen fir Wirtschaft und die einheimischen
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Arten. Es ist aktuell noch wenig bekannt ob und wie schitzenswerte gefédhrdete
einheimische Arten durch eine verbesserte Vernetzung durch die verbauten
Siedlungen hindurch geférdert werden kdénnen ohne gleichzeitig die Verbreitung

unerwinschter Arten zu foérdern.

Die Forschungsgruppe Stadtokologie betreibt seit 2013 Erfassungen von Kafern (und
weitere Organismen, welche durch Becherfallen erfasst werden kénnen) auf
ausgesuchten Dachflachen als Dauerstandorte, mehrheitlich in der Stadt Basel

(Ergédnzungsstandorte aktuell in Aarau, Thun).

Dachbegrinungen als Klimaanpassungsmassnahme

Begrinte Dachflachen haben durch die Verdunstung des gespeicherten Regen-
wassers eine kihlende Wirkung auf Gebaudeinnenrdume sowie die umgebenden
Aussenbereiche und damit auch das Stadtklima. Der Effekt der stadtischen
Warmeinsel kann reduziert werden, Modellberechnungen gehen von 0.2-2°K
Kihlwirkung aus, je nach Anteil der begrinten Dachflachen an der Oberflache der
stadtischen Gebaude. Im Kontext der Klimaerwdrmung und der verstarkten
Bemihungen von Stadten nach dem Klimaabkommen von Paris, Massnahmenpléane
zu erarbeiten zur Anpassung der Stadte an die Zukunft mit akzentuierten und
verlangerten Hitzeperioden, rickt die Dachbegrinung verstarkt in den Fokus der

Okologischen Ausgleichsmassnahmen neben den Effekten fir die Biodiversitat.

Im Rahmen der Forschungsarbeiten soll untersucht werden ob und wie sich die
verandernden Klimabedingungen auf die Dach-Biozdnosen auswirken und welche
Massnahmen notwendig sind um die Biodiversitat kiinftig optimal auf den extensiven
Dachbegrinungen fordern zu kénnen.

2 Projektziele
Mit den Forschungsarbeiten sollen insbesondere verschiedene vorgesehene Punkte
und Ziele aus dem Aktionsplan Strategie Biodiversitat Schweiz bedient werden.

Bei den Synergiemassnahmen kdnnen Beitrage geleistet werden an die dort
formulierten Punkte:

e Konzeption der landesweiten Okologischen Infrastruktur

e Anforderungen der Biodiversitat in Musterbaureglementen
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Fur die Forschungsarbeiten ergeben sich folgende Ziele in den unterschiedlichen

Teilbereichen:

Biodiversitat und Populationsdynamik von Dach-Biozénosen

e Ermittlung von Daten zur Ké&fer-, Spinnen- und Heuschreckenzénose unter-
schiedlicher Dachbegriinungen in verschiedenen Landesteilen der Schweiz

e Verbesserung des Kenntnisstands zur Vernetzung von Habitaten (Popula-
tionen) durch Dachbegrinungen in Siedlungsraumen

o Erkenntnisse zu geeigneten Indikatorarten zur Prifung der Wirkung von Ver-
netzungen/Korridoren im Siedlungsraum hinsichtlich Férderung der ein-
heimischen Biodiversitat

e Erkenntnisse zu grundsatzlichen Férdermdéglichkeiten von gefahrdeten (Rote
Liste)-Arten durch die Begrinung von Dachern und Sondermassnahmen/-

strukturen

Vorgaben fir Instrumente zur Implementierung in die Praxis

e Erarbeitung von Grundlagen fur Richtlinien in Bauordnungen/ Musterbauregle-
menten zur Begrinung von Dachern

e Evaluation/Prifung von Referenzstandorten auf dem Boden sowie auf Dachern
in Abstimmung mit BDM-Flachen/Standorten

e Basis fiur Ausbildung und Praxiserfahrung erarbeiten fir Weiterbildungs-
angebote sowie fir Fachstellen von Kantonen und Gemeinden sowie aus-
fiuhrende Unternehmen. Begrinte Dachflachen sollen dem 6kologischen

Ausgleich und dem Schutz der einheimischen Biodiversitat dienen

Empfehlungen im Kontext von Klimaanpassungsmassnahmen

e Erarbeiten von Empfehlungen zur Schichtdicke von extensive begriinten
Dachflachen zur Optimierung der Okosystem-Dienstleistungen
e Prufung der Auswirkungen von Hitze- und Trockenperioden auf die Dach-

Biozonosen
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3

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Vorgesehene Einzelmassnahmen, Untersuchungsmethoden

und Losungen

Auswahl von 6-7 Stadten in der Schweiz als Untersuchungsstandorte
(Vorschlag: Aarau, Basel, Zirich, Bern, St. Gallen, Genf, Bellinzona).
Untersuchung und Erfolgskontrolle in verschiedenen Stadten und Klimaregionen
der Schweiz. Die unterschiedliche Niederschlagsverteilung fihrt zu grossen

Unterschieden bei den Standortbedingungen von begrinten Dachflachen.

Felderhebungen und Datenanalyse mit Fokus auf die Kéafer auf ausgewahlten
begriinten Dachflachen 2013-2020. Im Rahmen des Forschungsprojektes sollen
in drei Vegetationsperioden (2019-2021) Daten erhoben werden auf
Untersuchungsstandorten, welche teilweise schon seit mehreren Jahren beprobt

wurden.

Es werden mit in den Substraten eingegrabenen Becherfallen die Aktivitats-
dichten von auf der Bodenoberflache aktiven Organismen auf den Unter-
suchungsstandorten erfasst. Es liegt bereits eine umfassende Sammlung
(teilweise Rohdaten) von Kafern (und Spinnen) vor aus systematischen
Becherfallen-Erhebungen auf verschiedenen begrinten Dachflachen. Kéafer
stellen die artenreichste Gruppe der Insekten dar und erlauben durch ihre
ausserst differenzierte Nischenbesetzung die Ausarbeitung von Beziigen zu
Standorteigenschaften. Sie sind sehr gute Bioindikatoren fir &6kologische
Ausgleichsfunktionen fir naturschutzrelevante, siedlungstypische Arten und

deren Populationsdynamiken.

Auswertungen, Determinierung der Kaferarten, Erfassung von Artenzusammen-

setzung, 6kologische Anspriche/Valenz der Kéaferarten
Aufbereitung und Ubermittlung der Arten-Daten an das CSCF

Vergleich der Aktivitatsdichten der erfassten Kaferarten/-individuen Uber 7
Jahre zur Erfassung der Populationsdynamik allgemein sowie im Speziellen im
Kontext von Veradnderungen der Standortbedingungen durch die Klima-

erwarmung (Auswirkungen von langeren Trockenperioden)

Erfassung von Heuschreckenarten auf ausgewahlten Dachflachen. Heu-
schrecken sind aufgrund der in der Regel dauerhaften Besiedlung von
Ausgleichsstandorten wie begrinten Dachflachen und ihrer etwas grdosseren
Aktionsradien im Home Range sehr gute Indikatoren um kritische Standort-
eigenschaften von Dachbegrinungen wie Isolation und Flachengrdéssen zu
beurteilen. Die limitierte Fldchengrdésse von Dachbegrinungen dirfte es oft

Seite 8 / 17



7)

8)

9)

10)

nicht erlauben dauerhafte Heuschreckenpopulationen zu bilden und es durfte
deshalb wesentlich sein, kritische Flachengréssen zu ermitteln um das Potential
von begriinten Dachflachen als Source- oder Sink-Habitate im Metapopulations-

verbundsystem und in Bezug auf die Vernetzungsfunktion ableiten zu kénnen.

Prifung von moéglichen Synergien zu BDM-Standorten im Siedlungsraum. Priifen
ob und wie allenfalls begrinte Dachflachen vergleichbar erhoben werden

kdnnten

7.1) Synergie 1: Vegetationserfassung auf 10 ausgewdahlten Unter-

suchungsflachen (BDM-Raster), in zwei Vegetationsperioden

7.2) Synergie 2: Prifung und Evaluation von mdoglichen Untersuchungs-
standorten in den BDM-Stichprobenrasterbereichen von 10 m? sowie im

umgebenden Erfassungsraster von 1 km?

Prifung Funktionalitdt von Sondermassnahmen/Naturférderelemente (Totholz,
Steinhaufen, Sandlinsen) durch Einzelbeobachtungen/-erfassungen. Handauf-

sammlungen. Determinierung der erfassten Arten resp. teilweise nur Tier-
gruppen

Ausarbeitung Zwischenbericht (kurz) sowie Synthesebericht mit Optionen fir
zielgerichtete Umsetzungen der Forschungsergebnisse in fir Behdrden

relevante Instrumente sowie die Baupraxis und Weiterbildungsangebote

Aus den Erkenntnissen zu den Anforderungen an die Standortbedingungen fir
die Dach-Biozénosen im Kontext des Klimawandels werden Empfehlungen
abgeleitet, wie Aufbauten der Vegetationstragschichten zu dimensionieren sind.
Zielgrosse ware moglichst hohe Kuhlwirkungen erzielen zu kdnnen und

gleichzeitig die Biodiversitatsférderung auf den Dachflachen zu optimieren.
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4 Projektteam

Mitarbeiterlnnen im Projekt

Funktion im
Projekt

Stephan Brenneisen
Dr.phil, Geograph

Leiter Forschungsgruppe Stadtdkologie ZHAW

Projektleitung

Alexander Szallies
Dr. Biol/Entomologe.
Forschungsgruppe Stadtdkologie ZHAW

Stv.
Projektleiter

Wissenschaftliche
Sachbearbeitung

N.N. Wissenschaftlicher Mitarbeiter
Forschungsgruppe Stadtékologie ZHAW

Wissenschaftliche
Sachbearbeitung

Rafael Schneider

BSc Umweltingenieur
Wissenschaftlicher Mitarbeiter
Forschungsgruppe Stadtékologie ZHAW

Wissenschaftliche
Sachbearbeitung

Silvan Oberhansli

BSc Umweltingenieur
Wissenschaftlicher Assistent
Forschungsgruppe Stadtékologie ZHAW

Wissenschaftliche
Assistenz

N.N. Hilfsassistent Forschungsgruppe
Stadtokologie ZHAW

Hilfsarbeiten
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5 Zeitplan und Termine

Termine

Entsprechend den Vorgaben des Auftraggebers

Zeitplan

2019 2020 2021 2022

Auftragserteilung

Evaluation
ergadnzende
Versuchsdacher

Literaturarbeit

Prufung BDM-
Standorte,
Synergien

Erfassung
Heuschrecken,
Larven

Erfassung
Heuschrecken,
Adulte

Fallenkontrollen,
Erfassung Kéafer

Aussortierung
Proben

Bestimmungs-
arbeiten

Auswertungen,
Datenanalysen

Ubermittlung
Daten CSCF

Vorbereitung
Feldsaison

Einrichtung
Fallenstandorte
Kafer

Prufung
Naturférder-
elemente

Zwischenbericht

Schlussbericht
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6

Kompetenzen ZHAW, Forschungsgruppe Stadtékologie

Dr. Stephan Brenneisen, ZHAW

Dissertation mit Titel Okologisches Ausgleichspotenzial extensiver
Dachbegrinungen — Bedeutung fir den Arten- und Naturschutz sowie die
Okologische Stadtentwicklungsplanung

Prasident SIA Normkommission 312 Begriinung von Dachern
Beratungsmandat Bau- und Verkehrsdepartement Kanton Basel-Stadt fir
Richtlinien und Baubegleitungen von Dachbegriinungen

Expertenbegleitung von Subventionierungskampagnen «Das bessere
Flachdach | und Il» fiir das Bau- und Verkehrsdepartement des Kantons Basel-
Stadt

Co-Leiter des Projektes (Interreg) «Blrger, Bienen, Biodiversitat» Land
Vorarlberg/Osterreich

Leitung verschiedener Forschungsprojekte im Kontext Stadtbkologie sowie
Dachbegrinungen

Organisation Welt Grundach-Kongress in Basel 2005 wund weitere

Fachtagungen

Dr. Alexander Szallies, ZHAW

Entomologe. Spezialist fiir Kéfer (alpine Reliktpopulationen, Holzkéafer, urbane

Kéafergemeinschaften) und Heuschrecken

Dr. Ambros Hanggi, Naturhistorisches Museum Basel

Weitere Artexperten
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