Mein neuer Begleliter:
der Algorithmus
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Explosion der Einsatzgebiete von
Allgorithmen im Alltag

« Algorithmen kdnnen dort im Alltag eingesetzt werden, wo
wir Aufgaben auf automatisierte Weise losen kbnnen oder
optimale Resultate erzielen wollen
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Trends im Zeitalter der Computer

]machine

U learning



Was ist ein Algorithmus?

Heute verstehen wir Algorithmen als versatile
Abstraktionen.

Sie konnen verschieden dargestellt werden, und kommen
In verschiedenen Lebenskontexten vor.
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Was ist ein Algorithmus?

 Definition

Geordnete Menge von unzweideutigen und ausfiahrbaren
Anweisungen, welche eine Aufgabe in endlicher Zeit 10st.

« Dabher hat der Algorithmus folgende Eigenschaften:

Wourde erstellt mit der Absicht, einen Ist-Soll Unterschied (ein
Problem) zu verringern

wohl-definierte Inputs und Outputs

Definiertheit: bei seiner Ausfihrung erhalt man bei gleichen
Inputs stets das gleiche Resultat (Outputs)

kommt zum Abschluss

sprachunabhangig (er sollte in jedweder Sprache
ausfuhrbar sein)



Starke Zunahme
algorithmischer Leistungsfahigkeit

Deep and steep

Computing power used in training Al systems
Days spent calculating at one petaflop per second*, log scale
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Maschinelles Lernen:
Next-Level Algorithmen

« Definition: Die wissenschaftliche
Erforschung der Fahigkeit von
Algorithmen
— spezifische Aufgaben zu I6sen,

— ohne auf Anweisungen
angewiesen zu sein.

« Solche Algorithmen heissen
“Learners”

e Learners sind Algorithmen,
welche Algorithmen schreiben

verschiedene Learner-
Varianten



Die Stars unter den Learnern sind
neuronale Netzwerke
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Neuronale Netzwerke konnen
“sehen”
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Vision
Deep CNN
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Language
Generating RNN
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A group of people
shopping at an outdoor
market.
—_
There are many
vegetables at the
fruit stand.

Quelle: LeCun et al., 2015, Nature



Warum sollten uns Algorithmen
kimmern?

« Dataismus

— Das Universum besteht as
Datenfliissen und -prozessen

— Leben (Organismen, Viren, etc.)
bestehen aus biochemischen
Algorithmen

— Politische Systeme gedeihen
aufgrund der Effizienz ihrer
Datenverarbeitungsfahigkeit

— Die Aufgabe der Datenaufnahme

Yuval

und Verarbeiteung Uberfordert Harari
heutige Menschen

source: Yuval Harari, Homo
Deus, 2015



Computertheorie des Geistes

YOUR BRAIN IS
A COMPUTER




Mathematisierung menschlicher
Entscheidungsfindung

* Menschen erliegen beim g e
Entscheiden kognitiven 2
Verzerrungen i. o

- Beim Entscheiden benutzen *, %
. Tversky &
Menschen Daumenregeln D. Kahneman
(Heuristiken):
— Reprasentativitat
— Anchoring
- Avallablllty Tosses gain:

—~—g——

- Entscheidungsfindung o -
mathematisch abbildbar! ¥ Haupteigenschaften der

Prospect Theory




Dataismus und Entscheidungen

* Entscheidungen sind Resultat von

Zusammenspiel
unterschiedlichster Algorithmen

g—

« Bewusster Zugang zu diesen > <
Algorithmen ist unmaoglich = < >

(kognitive Verzerrung)

—~—————

e Learner kbnnen uns besser
kennen als wir uns selber kennen

source: Yuval Harari, Homo Deus

Muller-Lyer
lllusion




Gefahren von
maschinellem Lernen
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Subtile Manipulation

Google

individualisierte
Google-Suche

Wahlen USA 2016

Produktepositionierung
& Aufmerksamkeit

Brexit 2016



Das Falsche gelernt

Meike Zehlike, Max Planck Institute for Software

* Learner stltzen sich auf e Learner sind
Daten nicht “isoliert”
— Daten wiederspiegeln . i TSR
kulturelle Konventionen niChI\t/l fa'rer:
und Vorurteile als vienschen
— Daten dricken aus, was eine * Mit gebiasten
Gesellschaft als wertvoll Daten
empfindet verfestigen
* Learner sind nicht im Learner den
menschlichen Sinne Bias welter

“intelligent”



Chancen von maschinellem Lernen

Maschinelles Lernen kann eingesetzt

werden, aritiven v * Learner sind
« um vor kognitiven Verzerrungen zu

i J menschen-

— Bei Allokation von Ressourcen gemachte

— Bei Anstellungsentscheidungen Artefakte

— Bei Konsumentscheidungen - ’

— Finanzplanung kelne_

— umweltbezogene Entscheidungen moralischen

Akteure

« zur ldentifikation von kausalen Ketten in
komplexen Zusammenhéangen

— Wirtschaft
— genetische Regulierung in Organismen
— politische Systeme ,
— etc.

TATITA




Beispiele fur maschinell unterstitzte
Entscheidungsfindung

» Algorithmus zur Forderung der Integration von
Asylsuchenden in der CH

A Employment gains Assignment B Employment gains by canten Assignment: -
=== Actual === Algorithmic .Actual .Algorlthmlc
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Fig. 3. Employment gains from data-driven refugee assignment in Switzerland. (A) ECDFs of the refugees’ predicted third-year
employment probabilities under their actual and algorithmic assignments. (B) Actual and algorithmic employment rates by canton.
See table S3 for canton names.

Quelle: Bansak et al., 2018, science



Zukunftige Entwicklungen:
Ethische Algorithmen

* Einbettung ethischer
Normen in Learner
notwendig um unintendierte
Nebenwirkungen zu
minimieren
* Wie? - ethical
— Es mussen Unterziele wie . i

” 14

“Privatheit”, “Fairness” etc.
erfullt werden

— Mathematische
Ausgestaltung dieser
Konzepte ist unausweichlich



Maschinelles Lernen in der
Sozialen Arbeit

Sich dem Trend der Algorithmisierung
entgegenzustellen ist sehr schwierig

Learner sind oftmals ohne Rucksicht auf ethische
Normen verfasst

— Kann extrem kontraproduktive Auswirkungen haben
Kreativer Einsatz kann positive Effekte erzielen

Wie einsetzen? Leitfragen konnten sein:
— Was wird optimiert?

— Wie, und mit welchem Ziel, wurden die Daten erhoben
auf welchen das Modell basiert?

— Wurden ethische Erwagungen bertcksichtigt?

Quelle:
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